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Tamware, asemakaavamuutoksen nro 8864 hulevesiselvitys ja -suunnitelma

Yrittdjankulma 5
33710 Tampere

1. TOIMEKSIANTO JA LAHTOKOHTIA

Toimeksiannosta olemme selvittdaneet Tampereen Hankkiossa teollisuusalueella tontin

14 / 5903 / 48 / TAMPERE hulevesiolosuhteita. Tontille haetaan asemakaavamuutosta tontin
laajentamisen ja lisdrakentamisen takia. Lisa- ja piharakentaminen muuttavat hulevesien
kertyma- ja valuntaolosuhteita. Tontin ita- ja eteldlaidoilla on Pyhdoja, jonka vedet laskevat
lidesjarveen noin 3,5 km padssa tontista lanteen.

Tampereen kaupungin hulevesiohjelman mukaan lidesjarven valuma-alueen ravinne- ja
kiintoaineskuormitusta ei saa lisdtd ja eroosio-ongelmaa tulee vahentaa. Tilaajalta
saamiemme tietojen mukaan Pyhdoja toisaalta “karsii” kuivuudesta/ virtaaman vahyydesta ja
sille toivottaisiin lisaa vetta.

Nykyisin tontin ldpaisemattomien pintojen hulevedet johdetaan viivyttamatta osin kaupungin
hulevesiverkostoon ja osin pintavaluntana ja sadevesikaivojen kautta ymparysalueille
Pyhaojaan ja pohjoispuoleiseen radanvarsiojaan (Tampere-Jyvaskyla -rata). Tilaajan mukaan
alueen hulevesiverkosto on toisinaan isoimpien rankkasateiden aikaan ylikuormittunut ja
tulvimista tapahtuu alempana linjastossa.

Selvityksen lahtokohdaksi on otettu tulevan uudisrakentamisen aiheuttamien
hulevesimuutosten hallinta ymparistovaikutuksiltaan kestavasti kohteen pintavesivalunnan
toiminnallisuus huomioiden.

2. SELVITYSALUEEN NYKYTILANNE

Sijainti ja pinta- ja pohjaolosuhteet

Noin 7 km Tampereen keskustasta lansi-kaakkoon sijaitsevalla selvitysalueella toimii Oy
Tamware Ab:n tiloissa lukuisia eri alojen yrityksia. Tontilla on nykyisin kolme teollisuus- ja
toimitila-, konttori- ja varastorakennusta. Alue on ajantasaisessa asemakaavassa merkitty
teollisuus- ja varastoalueiden korttelialueeksi (T-18). Selvitystontin etela- ja itdpuolinen
Pyhdoja ymparystoineen on virkistysaluetta.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti rajattu punaisella (ilmakuva MML)

Geopalvelu Oy teki kohteessa pintavaaituksen ja olevien sadevesiviemarointien kartoitusta.
Kaytossamme oli arkkitehdin pihasuunnitelmakuva. Pohjaolosuhteiden osalta tukeuduimme
Geologian tutkimuskeskuksen pohjatutkimusrekisteriin ja maaperaaineistoihin.

Kohdealueen maanpinta on melko tasaista piha- ja liikenndintialuetta. Yleisviettoa on loivasti
padosin eteldadn, idassa myos kohti Pyhdojaa (itdan) pohjoisessa radanvarsiojaan
(pohjoiseen). Rajojen tuntumassa vietto lisdantyy melko jyrkkia ojanpientareita kohti.
Maanpinta on noin tasolla +94... +97, alimman tason ollessa tontin sisdadanajoliittyman
kohdalla lounaiskulmalla.

Maaperan perusmaa on koheesiomaata. Savi- ja silttikerrosten paksuus on vanhojen
pohjatutkimustietojen perusteella padosin noin 7-10 m ja niiden alla on moreeni. Perusmaan
paalld on vanhoja tayttomaita, joiden laadusta ei ole tietoja. Pohjaveden pinnantaso on noin
100 m lanteen olleen pohjavesiputken vuoden 2019 mittaustietojen mukaan noin tasossa
+90,14... +90,43, eli vdahintdan noin 4 m syvyydessa alueen maanpinnasta. Maaperan
perusmaa on hyvin heikosti vetta ldpaisevaa, eika sovellu hulevesien imeytykseen.

Tontin hulevesien nykytilanne
Pddosa tontin hulevesikertymasta johdetaan viivyttamatta tai valuu pintavaluntana

ympadrysmaastoon ja ojiin, osa johdetaan kaupungin hulevesiverkkoon ja pieni osa valuu
tontilla oleviin viheralueisiin.
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Tontin kokonaispinta-ala on nykyisin noin 43100 m2 (4,31 ha), josta lapaisematdnta pintaa on
noin 39500 m2. Kattoala noin 18150 m2 ja pihapinnoitteet noin 21350 m2. Valumakertoimin
laskettu nykyisen tilanteen mukainen tehokas kertymdala on noin 36800 m2.

Tonttialueen valumakerroin on noin 0,85 ja vetta lapadisemattéman pinta-alan osuus on noin
92 %. Laskelmissa on kaytetty valumakertoimia: katot 1,0, asfaltti 0,9 ja sora/ kivituhka 0,4.

Kaupungin hulevesiverkostoon johdetaan noin 11700 m2 kertymaala. Hulevesiputkien
valityksella ojastoon johdetaan noin 6700 m2 kertymaala, joka koostuu lahes taysin
padrakennuksen (rakennus 1) kattoalasta.

Pintavaluntana maastoon/ ojastoon johtuu noin 20100 m2 kertymaala, johon siséltyy padosin
tontin eteldrajan ulkopuolella oleva katos 579 m2.

3. SUUNNITTELUALUEEN TULEVA TILANNE

Tontin pinta-ala kasvaa noin 1100 m2 eteldrajalla olevan lisamaa-alueen tonttiin liittamisen
myota. Tontin [tdosaan rakennetaan uusi pohja-alaltaan3200 m2 rakennus (uusi rakennus 4),
jonka kerrosala on noin 10000 m2. Piha-alueita uusitaan liikenne- ja paikoitusalueiden, seka
viheralueiden osalta noin 13000 m2 alalta.

Hulevesimitoitus

Suunnittelutilanteen mukainen tontin pinta-ala on noin 44150 m2, josta lapaisematonta
pintaa noin 38400 m2. Valumakertoimin laskettu nykyisen tilanteen mukainen tehokas
kertymaala on noin 36000 m2.Kattoalaa on yhteensa noin 21350 m2 ja lilkenne- ja
kulkualueiden pihapinnoitteita noin 18050 m2. Lapdisematonta asfalttialaa korvataan
piharakentamisen yhteydessa nurmikivelld (noin 2300 m2), jonka vedenldpaisevyys on
suurempi.

Viivytyksen kautta johdettavien uusittavien piha-alueiden hulevesien kertymaala on noin
11700 m2. Valumakertoimin laskettu viivytettavien hulevesien kertymaalueen mitoituspinta-
ala (katot ja liikennealueet) on noin 10100 m2. Nurmikiven valumakertoimena on laskelmissa
kaytetty 0,6. Viivytettdava vesimaara on noin 101 m3.

Alueen valumakerroin on uudisrakentamisen jalkeen noin 0,82 ja vetta lapdisemattoman
pinta-alan osuus (TIA) on noin 87 %.

Muutosten vaikutus hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnittelutilanteen mukainen hulevesien kokonaiskertyma ja pintavaluntavirtaama
vahenevat hieman. Viivytyksen kautta johdettava hulevesien kertymaala kattaa noin 30 %
kokonaiskertymaalasta, joten hulevesiverkkoon ja Pyhdojaan johdettavien hulevesien
purkuvirtaama vahenee. Nain ollen huippuvirtaamien aikainen hulevesiverkoston kuormitus
ja tulvimisriski pienenevat. Pyhaojaan johtuva pintavalunta vahenee ja tapahtuu
suunnitelma-alueilta keskitetysti ja viivyttaen, jolloin ojauoman reunapenkereiden
eroosioriski ja ojavesien kiintoainekuormitus vahenevat.
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4. TOIMENPIDE-EHDOTUKSET JA KAAVAMAARAYKSET

Hulevesien johtaminen ja hallinta

Uudisrakentamisalueilta ja uuden rakennuksen osalta lapdisemattomien pintojen
valumavedet johdetaan viivytyksen kautta osin kaupungin hulevesiverkostoon (noin 1500 m2
lilkenne- ja paikoitusalueita) ja osin Pyhdojaan. Viivytysratkaisuina kdytetadan maanalaisia
viivytysaltaita ja viheralueille sijoitettavia biopidatysaltaita.

Lilkkennealueilta kertyvat sadevedet johdetaan maanalaisiin rakenteisiin ja biopidatysaltaisiin
suoraan pintavaluntana esim. hulevesikouruin. Biopidatysaltaiden monikerrosrakenne sitoo
valumavesien mahdolliset haitta-aineet ja kiintoaineksen. Viivytetyt ja puhdistuneet
hulevedet johdetaan sadevesiputkin Pyhdojaan, seka osin kaupungin hulevesiverkkoon.
Ojastoon johdettavien hulevesien purkupaikkojen loiskealueille tehd&dan tarvittavat
eroosiosuojaukset, esim. pienlouheesta.

Mahdollisuuksien mukaan rakennussuunnittelun edistyessa ja korkeussuhteiden
tarkentuessa viivytysrakenteiden purkuputkia voidaan yhdistaa tontilla olemassa oleviin
hulevesien runkolinjoihin, jolloin voidaan vahentaa uusien purkuputkien ja -paikkojen
rakentamistarvetta.

Tulvareitit

Piha- ja lilkenndintialueiden tulvareitit ohjaavat suunnitelmakuvan mukaisesti (liitekuva 2)
sadevesikaivojen tulvimistilanteessa hulevedet tontin viereisille viheralueille, josta valunta
tapahtuu Pyhdojaan ja pohjoispuoleiseen radanvarsiojaan. Tulvavesien kulkeutumista
voidaan tarkemmin ohjata/ estaa esim. reunakiveyksin.

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa viivyttden ja kiintoaineksen
suodattaen. Rakennetaan esimerkiksi suotopadolla varustettu oja/ painanne tontin reuna-
alueelle, jonne hulevedet johdetaan painovoimaisesti tai pumppaamalla. Suotautunut vesi
puretaan sadevesiputkella liikennealueen sadevesikaivoon tai maastoon.
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Kaavamaaraykset

Selvitysalueella esitetdaan kaytettavaksi Tampereen kaupungin kaavamaaraysta Hule-43(1):
"Vetta lapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaara jokaista
sataa vettd lapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden
tyhjenemisen tulee kestda vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta.
Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto."

5. YHTEENVETO

Kohdekiinteistolle suunniteltu uudisrakentaminen ei lisda hulevesivirtaamia, vaan pienentaa
huippuvirtaamia. Hulevesien hallintaan esitetyt viivyttavat sailiorakenteet ja biopidatysaltaat
mahdollistavat huippuvirtaamien tasoittamisen Pyhaojassa ja hulevesiverkostossa.
Sadevesiverkoston tulvimisriski hulevesiverkostossa, seka ravinne- ja kiintoaineskuormitus ja
eroosiovauriot Pyhaojassa vahenevat. Talléin myos lidesjarven valumavesikuormitus
vahenee.

Liitekuvassa (121-Hulevesisuunnitelma) esitetyt tulvareitit, kertymaalueet ja valumasuunnat,

mitoituslaskelmat, seka viivytys- ja biopidatysratkaisut tulee esittdaa rakennussuunnittelun
yhteydessa laadittavissa kohdekohtaisissa pinnantasaus- ja hulevesisuunnitelmissa.

Ylojarvelld 7. paivana kesakuuta 2021

GEOPALVELU OY

Geotekninen suunnittelija
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HULEVESISELVITYS, 14/ 5903 / 48 | TAMPERE
POHJAOLOSUHTEET:

Tonttialueen maaperan perusmaa on koheesiomaata. Savi- ja silttikerrosten paksuus on vanhojen
pohjatutkimustietojen perusteella padosin noin 7-10 m ja niiden alla on moreeni (GTK:n
pohjatutkimusrekisteri). Perusmaan paalla on vanhoja tayttémaita, joiden laadusta ei ole tietoja.
Pohjaveden pinnantaso on noin 100 m lanteen olleen pohjavesiputken vuoden 2019
mittaustietojen mukaan noin tasossa +90,14... +90,43, eli vahintaan noin 4 m syvyydessa alueen
maanpinnasta. Maaperan perusmaa on hyvin heikosti vetta lapaisevaa, eika sovellu hulevesien
imeytykseen.

TONTIN HULEVESIEN NYKYTILANNE:

Paaosa tontin hulevesikertymasta johdetaan viivyttamatta tai valuu pintavaluntana
ymparysmaastoon ja ojiin, osa johdetaan kaupungin hulevesiverkkoon ja pieni osa valuu tontilla
oleviin viheralueisiin.
- Tontin pinta-ala on noin 43100 m2 (4,31 ha), josta kokonaan tai osin l&apaisemattomia
pintoja (katot ja pihapinnoitteet) on yhteensa noin 39500 m2.
- Hulevesiviemariiin johdetaan noin 11700 m2 kertymaala.
- Hulevesiputkien valityksella ojastoon johdetaan noin 6700 m2 kertymaala.
- Pintavaluntana maastoon/ ojastoon johtuu noin 20100 m2 kertymaala, johon sisaltyy osin tontin
etelarajan ulkopuolella oleva katos 579 m2.
- Valumakertoimin laskettu nykyisen tilanteen mukainen tehokas kertymaala on noin 36800 m2.
- Laskelmissa on kaytetty valumakertoimia: katot 1,0, asfaltti 0,9 ja sora/ kivituhka 0,4.
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Maaperan perusmaa on hyvin heikosti vetta lapaisevaa, eika sovellu hulevesien imeytykseen.
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etelarajan ulkopuolella oleva katos 579 m2.

- Valumakertoimin laskettu nykyisen tilanteen mukainen tehokas kertymaala on noin 36800 m2.
- Laskelmissa on kaytetty valumakertoimia: katot 1,0, asfaltti 0,9 ja sora/ kivituhka 0,4.
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l I ASFALTIN RAJA X ) 5{,%" VETTA LAPAISEMATTOMIEN PINTOJEN HULEVEDET VIIVYTETAAN TONTILLE SIJOITETTAVIEN
' | T T T T 7T 7T 7T T T l | I — e I}’v, MAANALAISTEN SAILIOIDEN JA MAANPAALLISTEN BIOPIDATYSPAINANTEIDEN AVULLA.
AR\,/IDITU P,URKUPAI,KAN E\HAINTI | / /'/] — ] Q,J,'.l VIIVYTETYT HULEVEDET PURETAAN YRITTAJANKULMAN HULEVESIVIEMARIIN JA PYHAOJAAN.
51 \ : \ 53 \I;i"‘ VIIVYTYSRAKENTEET VARUSTETAAN YLIVUOTOJARJESTELMIN.
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107 6 A ' HI”/ PERIAATE:
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H= HULEVESIEN KASITTELYSSA NOUDATETAAN HULE-43(1) -MAARAYSTA:
2_ 1 9 n ‘-_-‘;/ "Vettalapaisemattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella siten, etta
. E’ j[‘ viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaara jokaista sataa sataa
o m 11 j’,'l‘ vettalapaisematonta pintaneliometria kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjenemisen tulee kestaa
OLEVA SADEVESIKAIVO JA PURKUPUTKI o6 3 \ ?‘,’il . vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto."
15 ung POHJOISPUOLEISELLE RADANVARSIOJALLE 4 \_ i 0 i
/3 m \ > \ il i Piha- ja liikennointialueiden tulvareitit ohjaavat sadevesikaivojen ylitulviessa hulevedet tontin viereisille
931 . m 36 o . MAANALAISEN VIIVYTYSALTAAN ALUSTAVA SIJAINTI +— viheralueille, josta edelleenvalunta tapahtuu ojauomastoon ja Pyhaojaan.
o —_ UUST RAK 4 POHJOISOSAN KATTOVESIEN JA
O \ i UUDISRAKENNETTAVAN YMPARYSPIHA-ALUEEN OSAN
R / E— — 37 VIIVYTYS, PURKU ITAAN PYHAOJAN UOMAAN. MITOITUS:
PURKUPAIKALLE EROOSIOSUOJAUS (ESIM., PIENLOUHED. - Tontin pinta-ala on noin 44150 m2 (4,41 ha), josta kokonaan tai osin l&apaisemattdmia pintoja
/ (katot ja pihapinnoitteet) on yhteensa noin 38400 m2.
- Kattoala on yhteensa noin 21350 m2, josta uudisrakennuksen kattoala noin 3200 m2.
- Uusittavia piha-alueita on yhteensa noin 14000 m2.
RAKENNUS 3 38 - Viivytyksen kautta johdettavien lapaisemattomien uusittavien alueiden hulevesien
Katto kertymaala on noin 11700 m2.
1381 fn2 - Valumakertoimin laskettu viivytettavien hulevesien kertymaalueen mitoituspinta-ala
& (katot ja liikennealueet) on noin 10100 m2.
up vp N - Laskelmissa on kaytetty valumakertoimia: katot 1.0, asfaltti 0.9 ja nurmikivi 0.6.
KOILLISPIHAN P—-ALUEEN BIOPIDATYSALLAS. - Viivytettava vesimaara noin 101 m3.
96, ALUSTAVA SIJAINTI ITARAJAN REUNA-ALUEELLA.
6 _ PURKU ITAAN PYHAOJAN UOMAAN. PURKUPAIKALLE TOTEUTUS:
943 / EROOSIOSUOJAUS (ESIM. PIENLOUHE),
' / 2L A / Kattovedet:
' A4, - Uudisrakennuksen (rakennus 4) kattovedet johdetaan maanalaisten viivytysaltaiden kautta Pyhaojaan.
6 / 7/ ® . o T .
. - Viivytettava vesimaara on noin 32 m3.
/ >
_/ KATTOALA n. 3800 mP // Asfailltti-.ja r!yrmikivialyeet: ) N o . ) . . o
@5 / SADEVESIPURKU / ? - U_usﬂtawgn Illkennealue@en hule_v?det viivytetaan osittain maanalaisten viivytysaltaiden ja osittain
/' POHJOISOJALLE VIIVYTYS- JA BIOPIDATYSALTAIDEN o \\//I_f_lertalﬁglllfz l:aienn_ettaw_en__t.).lo'pldatys_alt?éjen?)kguttta_b_ stsen kautt . et (34 m3)
_ PURKUPUTKI JA —-PAIKKA PYHAOJAN - Vilvyleltava KoKonaisvesimaara on noin mo, JOSla pDiopldatyksen Kautla noin puole m
é R/ KENNUS 2/ TAM PARK _/ UOMAAN (ALUSTAVA SIJAINTID. - - ;]/iilvytetyt huklsvede(gjéohd?’e)taan sadevesiputkin padosin Pyhaojaan, osittain kaupungin
, J bv Tamware - LOISKEALUEELLE EROOSIOSUOJAUS, Hievesiverkikoon t1o m-).
/ | y Ty ) )
[ [J VIIVYTYSJARJESTELMAT:
/ /
/ ~=—_ / [ ( Maanalaiset siiliot
,/’ Kat RAKE N N US 1 / T - ,I, ' - Rakennetaan noin 67 m3 viivytystilavuutta vastaavat sailidjarjestelmat esim. hulevesikaseteista
/ likenndintialueille sijoittaen.
é up vp Ke 'ros I u ku I" T~ - —~/A ‘ - Viivytysjarjestelmat varustetaan rakenteellisella ylivuodolla.
/ 836 m2 ] -~ SA93, *95.,6 98 0 - Purut tarkastuskaivojen kautta kaupungin hulevesiverkkoon ja Pyhaojan uomaan.
(5 W %9 4 - Ojapurkupaikoille tehdaan eroosiosuojaukset esim. pienlouheesta.
| / RAKENNUS 1 \\
I Katos [ KATTOALA N, 7550 mP KOKONAISKATTOALA n, 13900 m2 \fo4, Biopidatysaltaat
9Q7 SISAPUOLINEN SADEVESIPURKU ' - Tehdaan pihasuunnitelmassa osoitetuille viheralueille noin 34 m3 vapaata vesitilavuutta
' up vp / SADEVESIPURKU SV
: : HULEVESI- R vastaavat biopidatysaltaat.
X ) 368 m2 |/ VERKOSTUON Ty | - Painanteet asemoidaan korkeustasoiltaan soveltuvilta osin niin, ett3 likennealueiden hulevesia
— / v 939 voidaan ohjata painanteisiin pintavaluntana suoraan kallistuksin ja esim. hulevesikouruin.
T— 4:39 A\ 960 - Varustetaan ylivuotorakentein, mikali tulvareittia ei voida jarjestaa pintavaluntana
- ' \Y ; eroosiosuojatusti suoraan ojauomalle.
Katto13 929 mz2 \1° - Purut tarkastuskaivojen kautta kaupungin hulevesiverkkoon ja Pyh&ojan uomaan.
. . . \ - Ojapurkupaikoille tehdaan eroosiosuojaukset esim. pienlouheesta.
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I+ / UUSI ] 54(\ 961 oq - Rakentamisen aikaiset hulevedet johdetaan tontille rakennettaville ojille/painanteille.
VIHERALUEEN BIOPIDATYSALLAS. / Le| Ola |a | - _ - Hulevesien §uodatus tapqhtuu ojiin/painanteisiin vetta |apaisevasta kiviaineksesta
LANSIPIHAN OSAN HULEVESIEN SUODATTAVA / RAKENNUS 4 I rakennettavien suotopatojen kautta. | | |
VIIVYTYS, PURKU KAUPUNGIN K luku NI II | , - Suotopgdon lapi suotautunut vesi johdetaan painanteesta maastoon tai kaupungin
HULEVESIVERKOSTOON, errosiukKku i hulevesiverkostoon.

T / ili - Suotopadot puretaan pihan rakentamisen yhteydessa.
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